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Lagerung und Handhabung

o Dieses Gerat enthalt Prazisionsoptik und Elektronik. Vermeiden Sie es daher, an
dem Gerdt zu klopfen oder dieses fallenzulassen, da die daraus resultierenden
Auswirkungen schwere Schaden verursachen kénnten.

. In manchen Fallen kénnten die optischen Komponenten in dem Gerat als Folge
der Temperaturanderung beschlagen. Es wird empfohlen, dass das Gerat nicht verwendet
wird, bis es sich auf Umgebungstemperatur stabilisiert hat.

. Stellen Sie sicher, dass das Gerat nicht Feuchtigkeit, Chemikalien oder dtzenden
Dampfen ausgesetzt wird.

J Halten Sie das Gerat nicht an der Messoffnung, es sollten keine Gegenstande in
der Offnung platziert werden, da dies zu einer Beschidigung des Messsystems fiihren
kann.

J Das Gerategehduse und der Positionsanzeiger fliir den Probenbereich sind
bestandig gegen eine Vielzahl von Ldsungsmitteln aber es ist nicht modglich, eine
Bestandigkeit gegen alle Chemikalien zu gewahrleisten, daher sollten die Oberflachen des
Gerates nur mit einem weichen, feuchten Tuch gereinigt werden.

J Setzen Sie das Gerdt nicht (ber einen langeren Zeitraum direkter
Sonneneinstrahlung und kontinuierlicher Feuchtigkeit und Kondensation aus.



Uber den Optimap™ PSD
Optimap™ PSD - Die Technologie

Optimap™ PSD ist ein fortschrittliches tragbares Handheld-Gerat, das in der Lage ist schnelle,
Vollfeld-3D-Oberflachenmessungen durchzufiihren.

Unter Verwendung einer optischen Messtechnik, bekannt als Phase Stepped Deflectometry
(PSD), misst und kennzeichnet es objektiv viele Aspekte der Oberflachenqualitat, einschlieRlich
Textur, Welligkeit und lokale Defekte einschlieRlich Orangenhaut, Einschliisse, Dellen und
Kratzer.

Das Gerat verfligt Gber einen groRBen Messbereich (95 mm x 70 mm), so dass das Gerat zu gréRere
StrukturgroRen, die aus weiteren Entfernungen sichtbar sind, analysieren kann.

Eine laterale Auflosung von 75 um und eine feste Bezugsebene ermoglichen es dem Gerat auch
Oberflachenstérungen zu entdecken, die mit bloBem Auge nicht zu erkennen sind.

Optimap erfordert keine Bewegung tiber die Oberflache, da alle Messungen optisch erfolgen und
verhindert daher Beschadigungen wahrend des Betriebs. Zwar ist Oberflachenkontakt
erforderlich, jedoch ist die Messéffnungsvorrichtung gummiert, um es wahrend des Betriebs zu
schitzen. Die Messergebnisse werden grafisch, als Bildkarte und im Zahlenformat entsprechend
der gewahlten Messskala angezeigt.

Eine breite Palette von Oberflichen kann so gemessen werden, von geringem Glanz (2.0GU @
60°) zum Spiegelglanz, so dass die Fertigungsprozesse von der Bearbeitung, Formung und Bildung
bis hin zur Oberflachenvorbereitung und Endbeschichtung umfassend charakterisiert werden
kénnen.

Weitere technische Informationen tber PSD finden Sie weiter hinten in diesem Handbuch.

Zubehor

Das Gerat wird als Standard-Paket komplett mit allem zur Kalibrierung und Ladung
erforderlichem Zubehor geliefert, einschlieflich: -

Optimap™ PSD Gerat
Referenzpriifstandards

Netz-Ladegerat

USB-Speicher

USB-Datenlibertragungskabel , Software und Dongle
Schutzgeratekoffer



Funktionsuibersicht

Label-Nr.

AW N =

Funktion

Batterieanzeige
Touchscreen-Display
Netzschalter / Sleep-Schalter
Batterie-Ladeanschluss



5 USB-Anschluss

6 Messoffnung
7 Tragegriff
Stromversorgung

Die Energieversorgung des Optimap™ PSD erfolgt (iber einen integrierten Hochleistungs-Lithium-
lonen-Akku.

Vollstandig aufgeladen wird das Gerat fiir 4 - 8 Stunden arbeiten, je nach Nutzungsart.

Ein netzbetriebenes Ladegerat ist im Lieferumfang des Gerates enthalten, welches das Gerat bei
Anschluss an den Ladereingang (4) in weniger als 3 Stunden vollstdndig aufladt. Das Gerat kann auch
mit eingestecktem Ladegerat arbeiten. Die Ladezeit wird langer, wenn das Gerat wahrend des
Ladevorgangs betrieben wird. Der Batteriestatus wird durch die Anzeige auf dem vorderen Bildschirm
(1) dargestellt.

Lithium-lonen-Zellen sind nicht vom "Memory-Effekt" betroffen, somit wird die Lebensdauer des
Akkus nicht reduziert, wenn das Ladegerat zwischen den Messungen zum Nachfiillen des Akkus
verwendet wird.

Einschalten des Gerates

Zum Einschalten des Optimap halten Sie die Netztaste an der unteren rechten Seite gedrtickt, bis
zwei Signaltone zu horen sind, wobei der zweite Signalton langer als der erste ist. AnschlieRend
lassen Sie die Netztaste wieder los.

Das Gerat schaltet sich nun ein und zeigt den Hauptmessbildschirm an, wenn es betriebsbereit ist.
Dieser ist im nachsten Abschnitt abgebildet. Ein weiterer Signalton zeigt an, dass mit dem Gerat jetzt
Messungen durchgefiihrt werden kénnen. Der Betrieb des Geréts wird im folgenden Abschnitt ndher
beschrieben.

Zum Ausschalten des Optimap halten Sie die Netztaste so lange gedriickt, bis zwei Signaltone zu
horen sind. Das Gerat wird heruntergefahren.



Betrieb

Messbetriebsanzeige

Ergebnisfenster

texturemap

Betrieb
Bereichauswahl /
Bereichanzeige. - 0.1-30mm (m-1

Messbereich

Als Krimmung (K)
oder Textur (T)
auswahlbar

Beispiel-Anzeige

Gerateeinstellung

Messrichtung

test] Messnummer

Projektname Serie Texturemap-Fenster

Der Symbol-basierte beriihrungsempfindliche Messbildschirm dient zum Betrieb und zur
Einrichtung des Gerates.

Durch Driicken der einzelnen auf dem Bildschirm angezeigten Symbole oder aktiven Bereiche
reagiert das Instrument entsprechend der Funktion auf unterschiedliche Weise.

Auf der linken Seite des Bildschirms gibt es sechs weilSe Indikatoren zur Bereichsauswahl, die die
ausgewadhlte Messskala anzeigen.

Messdaten werden in jedem dieser Indikatoren entsprechend des gewahlten Bereiches
angezeigt, welcher lGber dem texturemap-Fenster angezeigt wird.

Auf dem oben abgebildeten Beispiel-Bildschirm wurde der 0,1 — 30 mm-Bereich im
Krimmungsmodus K ausgewadhlt. Der 3D texturemap-Bildschirm zeigt ein Bild der Oberflache
entsprechend dieses Bereichs an.



Durch abwechselndes Driicken der Indikatoren dndert sich das texturemap-Fenster, um das Bild
entsprechend des gewadhlten Bereichs anzuzeigen und die Analyse aller auf der Oberflache
vorhandenen Strukturen in diesem Bereich zu ermoglichen

Die Ergebnisse werden des Weiteren im Ergebnisfenster im oberen Bereich des Bildschirms im
grafischen oder statistischen Format angezeigt.

Der Messrichtungsindikator auf der unteren linken Seite des Bildschirms zeigt die Achse an, in
der die Messdaten, einschliefSlich des texturemap-Bilds, angezeigt werden. Dieser Indikator ist
nicht beriihrungsempfindlich und dient lediglich dem Anzeigezweck.

Der Optimap kann konfiguriert werden, um das Bild jeweils in der Einzel- (X oder Y) oder Zwei-
Achsen (X + Y)-Richtung anzuzeigen. In der Einzel-Achse aufgenommene texturemap-Bilder sind
sehr nitzlich fir die Analyse von Oberflacheneffekten, die durch Direktionalitdt auftreten
koénnen.

Neben diesem Indikator am unteren Rand des Bildschirms, ermdéglichen der Projektname, sowie
die Serien- und Messnummerindikatoren die Speicherung und Verwaltung von Messergebnissen.
Die Messungen werden durch den Optimap in einer logischen Abfolge gespeichert und es wird
somit die eindeutige Identifizierung der gemessenen Oberflache ermdglicht.

Die hierfur verwendete Benennungsmethode wird je nach Anwendung unterscheiden, jedoch
handelt es sich bei dem Projektnamen um das Schliisselfeld, welches alle Messdaten fiir jede
Serie enthalt.

Ein Beispiel flr eine typische Benennung einer Fahrzeugmessen ware daher, den Fahrzeugnamen
oder die Modellnummer als das Projekt und die zu messende Oberflache, linke Tur, rechte Tir
etc. als die Serie zu verwenden. Messungen kénnen dann nach Bedarf erfolgen und jeweils als
separate Messzahl liber der Oberflache abgelegt werden.



Projektbildschirm
Durch Dricken Projektname-Indikatoren kann ein neues Projekt erstellt werden.

Das Display wird sich wie folgt dndern:-

Neues Projekt

Hoch/Runter-

Project 6ffnen Auswahlsymbol

Projekt Gbertragen Projekt lI6schen

Projektname

Bee

Um eine Vielzahl von Oberflachen messen zu kdnnen, verfligt der Optimap Uber drei optische
Konfigurationen (Modelle) - Reflektierend-, Matt- und Extra-Matt.

Das Gerat erreicht dies, indem es unterschiedliche Lichtmengen auf die Oberflache projiziert.
Ein reflektierendes Modell eignet sich fir Flachen mit einem mittleren bis hohen Glanz (>
30GU) z.B. Fahrzeug-Decklacke, Klarlacke usw. sowie Metalle, Optimap wird standardmaRig
automatisch diese Einstellung wahlen.

Ein mattes Modell ist flir Oberflachen mit einen mittleren bis niedrigen Glanz geeignet (10-30
GU), z. B. Elektrobeschichtungen (E-Coats).

Ein Extra-mattes Modell eignet sich fiir Oberflichen mit einem sehr niedrigen Glanz (<10GU)
z.B. Grundierungen

Falsche Modellauswahl flihrt in der texturemap des Optimap nach der Messung in der Regel zur
Anzeige eines griinen Bildschirms. Dies wird durch zu wenig von der Oberflache reflektiertes
Licht verursacht, welches vom Sensorsystem gemessenen wird. Wenn ein reflektierendes
Modell auf einer zu matten Oberflache verwendet, fiihrt dies in der Regel zu diesem Effekt.



Dem kann normalerweise durch die Wahl eines matten Modells (um die Lichtintensitat zu
erhohen) und einer Wiederholung des Prozesses entgegengewirkt werden. Sollte dies nicht
ausreichen, muss ein Extra-mattes Modell ausgewahlt werden.

Um ein neues Projekt zu erstellen, driicken Sie das Symbol “Neues Projekt”.

Die Anzeige wechselt zu -

Creation
Choice of control parameters in progress ... "

©

v

Wahrend dieses Prozesses wird Optimap standardmaRig automatisch ein reflektierendes
Modell auswahlen.

Sollte ein anderes Modell erforderlich sein, driicken Sie das Hoch/Runter-Auswahlsymbol, um
das erforderliche Modell auszuwahlen. Optimap zeigt daraufhin den oben angegebenen
Bildschirm an und wechselt zu dem gewahlten Modell.
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Nach der Einstellung andert sich die Anzeige auf -

Auswahlen

Beenden

Models

Hoch/Runter-
Auswahlsymbol

Ein reflektierendes Modell ist zu sehen, alternativ wird je nach Auswahl ein mattes oder extra-
mattes Modell angezeigt.

Sobald Sie das Symbol driicken, wird sich die Anzeige andern auf -

Projects

Enter Project Name

Verwenden Sie die Tastatur, um den Namen des Projekts einzugeben, driicken Sie Eingabe, um

zu speichern.
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Die Anzeige wechselt zu -

@ Projects

Create Project Message

Projectis being loaded ...

Wahrend dieses Schrittes ist es erforderlich, dass OptiMap auf der zu messenden Oberflache
gelassen wird, da es anhand des von der Oberflache reflektierten Lichts die optische
Konfiguration optimiert. Eine Nichtbeachtung dessen wird zu Fehlmessungen des OptiMap
fiihren.

Nach Beendigung wird die Anzeige zum Hauptmessbildschirm zuriickkehren, auf dem der
eingegebene Projektname in der Projektname-Anzeige angezeigt wird.

Auf dem Projektbildschirm kénnen daraufhin andere Funktionen ausgefiihrt werden -

Neues Projekt
Hoch/Runter-

Projekt 6ffnen Auswahlsymbol

Projekt Gbertragen Projekt |I6schen

Projektname

Beenden

12



Projekt 6ffnen - Mit diesem Symbol kdnnen zuvor gespeicherten Projekte tiber das Up/Down-
Auswahlsymbol ausgewahlt und angezeigt werden.

Projekt Ubertragen - Ergebnisse konnen auf einen USB-Speicher Gbertragen werden, sobald
dieser angeschlossen ist. Durch Driicken auf das Symbol werden die Daten (ibertragen. Sollte
kein Speichergerat vorhanden sein wird eine Fehlermeldung angezeigt.

Projekt 16schen - Durch Driicken dieser Taste wird das im Projektname-Fenster angezeigte
aktive Projekt gel6scht. Gespeicherte Projekte kénnen lGber das Hoch/Runter-Auswahlsymbol

ausgewahlt werden.

Exit - Kehrt zum Hauptmessbildschirm zurtick

Serie-Bildschirm

Eine neue Messreihe kann durch Driicken der Anzeige mit dem Seriennamen erstellt werden.

Projects

Series A

®V

©
©

@

Dieser Bildschirm kann im Prinzip genauso verwendet werden wie der Projektbildschirm, auRer
dass es keine Dateilibertragungsfunktion gibt. Bildschirme dndern sich in der gleichen Weise
wie zuvor gezeigt.
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Bereichauswahl / Kb

Bereichanzeige. 1566 K: 0.1-30mm (m-1

Als Krimmung (K)
oder Textur (T)
auswahlbar

Messrichtung

Iteration-Bildschirm

Zuvor gespeicherten Ergebnisse kdnnen durch Driicken der Messnamensanzeige auf dem
Hauptmessbildschirm geoffnet oder geldscht werden.

Projects

Series

Iteration

©

@

Dieser Bildschirm kann genauso verwendet werden wie der Projektbildschirm und der Serie-
Bildschirme. Bildschirme andern sich in der gleichen Weise wie zuvor gezeigt

Rickkehr zum Hauptmessbildschirm:

Ergebnisfenster

K : - - texturemap
[ 4515 | 0 ‘ Betrieb

Messbereich

Beispiel-Anzeige

Gerateeinstellung

Messnummer

test1

Lt

Projektname Serie Texturemap -Fenster



Auf der rechten Seite des Bildschirms befinden sich drei Symbole, Betrieb, Beispiel-Anzeige und
Gerateeinstellungen.

Betrieb

Driicken Sie das Betrieb-Symbol, um eine Messung durchzufiihren. Messzeit betragt ca. 9
Sekunden und daraufhin werden die Messdaten angezeigt.
Die Anzeige fiir die Messanzahl wird sich bei jeder durchgefiihrten Messung um eins erhéhen.

Beispiel-Anzeige

Durch Driicken des Symbols Beispiel-Anzeige wird die Oberflache unter verschiedenen
Bedingungen angezeigt.

Die Anzeige verfligt Gber vier Betriebsarten, welche durch das Antippen der Symbole

nacheinander aktiviert werden -

Beispiel-Anzeige - X Sweep

texturemap

kd

X sweep direction

1M

Paint control o

Projiziert ein Streifenmuster auf die Oberflache in der X-Richtung. Nitzlich fir die
Richtungsanalyse von Textur und/oder Defekten vor der Messung.
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Beispiel-Anzeige — Y Sweep

texturemap

Projiziert ein Streifenmuster auf die Oberflache in der Y-Richtung Nutzlich fur die
Richtungsanalyse von Textur und/oder Defekten vor der Messung.

White Screen

texturemap

White screen

Paint control Seriesi

Beleuchtet die gesamte Oberflache.

16



Beispiel-Anzeige — Live-Ansicht

texturemap

Tc

Live View

Paint control Seriesi

Bietet eine Live-Ansicht auf die Probenoberflache und ermoglicht es Optimap genau auf dem zu
messenden Bereich positioniert zu werden.

Gerateeinstellungen

Driicken Sie auf das Gerateeinstellungen-Symbol, um auf das Einstellungsmenii fir die
Konfiguration des Optimap zuzugreifen. In diesem Meni gibt es sechs Symbole.

Einstellungen

Informationen

Beenden

Sprache @ ; %
patum @ 22/2/2012
Zeit @ 10:01:18
Texturemap - @
@
@

17



Driicken Sie auf das Sprache-Symbol, um eine Sprache auszuwahlen. Optimap verfiigt Gber vier

Sprachen - Englisch, Deutsch, Franzosisch und Spanisch.
Sprachen werden nachjedem Driicken des Funktionsrades nacheinander ausgewahlt und

angezeigt.

Durch Driicken des Datum-Symbols kann das Datum eingestellt werden

[ [
DEEDDE
o [ o w0 |

Driicken Sie im Kalender auf das gewiinschte Datum und verlassen Sie den Kalender, um das
Datum zu speichern.

Durch Dricken des Zeit-Symbols kann die Zeit eingestellt werden

A A A
22:13:26
vV vV 'V

Mit dem Auf/Ab-Symbol kann das gewiinschte Datum ausgewahlt und durch Verlassen des
Bildschirms gespeichert werden.

18



Durch Driicken auf das Symbol Texturemap-Einstellungen kann auf das Optimap-
Konfigurationsmen zugegriffen werden.

Texture Map Settings

Display-Modus

Curvature
Bandauswabhl Multi Band
Chart-
Optionen Graph
Anzeigerichtung X+Y
Beenden

Durch Driicken der Bereiche mit den roten Aufschriften, kann die Konfiguration wie folgt
gedndert werden: -

Display-Modus — Kann verwendet werden, um die auf dem Optimap dargestellt Messeinheiten
zu dndern. Zwei Optionen stehen zur Verfligung, Kriimmung (K) oder Textur (T).

Bandauswahl - Daten kdnnen entweder im Dual-Band-oder Multi-Band-Format angezeigt
werden.

Diagrammtyp — Daten im Ergebnisfenster knnen entweder als Grafik oder im statistischen
Format angezeigt werden

Display-Auswahl - Daten kdnnen entweder in X-, Y- oder X- + Y-Richtung angezeigt werden.

Exit - Kehrt zum Hauptmessbildschirm zurtick

19



Beispiel-Anzeige
Rickkehr zur Hauptmessanzeige -

Ergebnisfenster

texturemap

Betrieb

Bereichauswahl /

Bereichanzeige. K: 0.1-30mm (m-1) : Messbereich

Als Kriimmung (K)

oder Textur (T)

auswahlbar
Messrichtung

Beispiel-Anzeige

Gerateeinstellung

Messnummer

Projektname Serie Texturemap-Fenster

Durch doppeltes Antippen des Texturemap-Fensters wird die Beispieloberflache in der
Vollbildansicht angezeigt -

Viewer toolbar

kR W%%/%%é%%\@]@i@

STNIRTNES

wl (& [=

o[ |S9] [+
1 1

M

ey

o
1

_.\.
co
im‘ "

Messeinheiten LIk

Curvatur;s (m-1
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Total curvature [V = 8552, STD =135, MIN = - [35.06,-2548:1538 | 84.f? x6499 [ mm [x:45%

Texturemap window



Die einzelnen Betrachter-Symbole haben die folgenden Funktionen-

% Pointer — Durch doppeltes Antippen kdnnen Sie die Vollbildansicht ein oder ausschalten
@ Scroll-Zoom - VergréBern / Verkleinern des Bildes durch doppeltes Antippen des Bildschirms

fgﬂ}" Verschieben — Bei vergrdBertem Bildschirm driicken, um das Bild auf dem Bildschirm zu bewegen

von Interesse zur spateren
Auswertung zu markieren

% % %O [}s QO % Bereich auswahlen — Nutzen Sie diese Schaltflache, um Bereiche
/7 | +

|§| An Fenster anpassen — zum Aktivieren antippen

Fenster strecken - zum Aktivieren antippen

Zoom auf 100% - zum Aktivieren antippen, dies muss ausgewahlt sein, um die Vollbildansicht
verlassen zu kénnen

@ VergréBern — mehrmals antippen, um das Bild zu vergréBern

@ Verkleinern — mehrmals antippen, um das Bild zu verkleinern

21



Messprinzip

Phase Stepped Deflectometry (PSD) ist eine optische Weilllicht-Technik, die ein periodisches
Muster mit einer sinusférmigen Wellenform verwendet, um das Profil oder die Krimmung (K)
einer Oberflache zu messen

Die Wellenform mit einem hochauflésenden Display auf die Oberflache projiziert und das
reflektierte Muster von einer Kamera mit hoher Auflésung erfasst. Diese Wellenform wirkt auf
der Oberflache als Lineal, so dass die Koordinaten der Lichtquelle bestimmt werden kdnnen, da
diese proportional zur raumlichen Phase des sinusformigen Musterprofils sind.

Eine "Verschiebung" oder Stufung der Wellenformphase auf der Oberflache ermdoglicht eine
genaue Messung jedes Punktes vom entsprechenden Punkt pro Pixel der Kamera.

Unter Verwendung der bekannten geometrischen Beziehung zwischen der Anzeige der
Objektoberflaiche und der Kamera, werden die von der Oberflache reflektierten Lichtstrahlen
raumlich modelliert, um die Richtung der Flachennormale an jedem Punkt auf der Oberflache zu
berechnen, wodurch das Profil an dieser Stelle erhalten wird.

Die Anzeige der sinusférmigen Wellenform in horizontaler und vertikaler Richtung auf der
Oberflache ermoglicht die Bestimmung der Steigungsinformation in beiden orthogonalen
Richtungen.

CCD sensor

Optical
centre

Durch Differenzierung der Steigungsinformationen kdnnen Krimmungsdaten ermittelt werden
und wodurch eine genaue Charakterisierung des Oberflachenprofils moglich gemacht wird.

Da es sich bei der Krimmung um die erste Ableitung der Steigung und zweite Ableitung der
Amplitude handelt, kombiniert sie beide Parameter, um eine angepasstere GroRe
herbeizufiihren, welche in rickfihrbaren SI-Einheiten als m-' ausgedriickt werden kann.

22



Durch Einbeziehung dieser Informationen kann die Original-3D-Oberfldchentopologie
rekonstruiert werden.

Durch Filterung der Kriimmungsdaten in Ubereinstimmung mit standardisierten Wellenlangen,
wie in der Tabelle unten dargestellt, werden die Krimmungsbander Ka - Ke, KS - KL daraufhin
verwendet, um die SD (Sigma) der Oberflaichenkriimmungen fiir jeden Wellenldngenbereich
darzustellen.

Um eine Gesamteinstufung zu erhalten wird die Gesamtkrimmung (K) verwendet, um die SD
(Sigma) von Kriimmungen darzustellen, die in den Bereich von 0,1 —30,0 mm fallen. Da eine véllig
ebene Fliche (iber keine Anderung der Kriimmung verfiigt, weisen héhere Krimmungswerte
darauf hin, dass in diesem Wellenlangenbereich mehr Strukturen auf der Oberflache vorhanden
sind.

Resolution of the human eye

Um
der
100 -
Wert Wellenldnge
80 der g
Ka 0,1 — 0,3 mm
40 .
60 Kb 0,3 — 1,0 mm
Kc 1,0 - 3,0 mm
40 PA W
y ' Kd 3,0 - 10 mm
20 / / \ \ Ke 10 — 30 mm
-
<01 041 0.3 1 3 10 30 100
wavelength (mm) Branche anerkannten  Welligkeits-

Skalierung zu entsprechen, werden
daraufhin regelmalRige Gleichungen auf die gefilterten Kriimmungsdaten angewendet, um eine
Texturskala (T) zu ermitteln.

Fir diese Skalierung wird die Gesamttextur (T) verwendet, um die SD (Sigma) von
Oberflachenstrukturen mit den 7 zusatzliche Texturbandern Ta - Te, TS - TL darzustellen, die
wiederum verwendet werden, um SD (Sigma) von korrelierten Oberflachenstrukturen Wa - Wir,
WS — WL darzustellen.

Diese Korrelation stellt eine Best-Fit-Ubersetzung von der dimensionslose, Einzel- oder
Mehrfachscan-Welligkeitsskala zu einer dimensionierten, Vollfeld-Texturskala dar.
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Geratespezifikationen

Display

e 6,5 7Zoll Farbe VGA TFT Touchscreen
Kamera

® 1,3 Megapixel, Bildauflosung 1296 x 966
Messbereich

® 95 mmx70 mm
Laterale Aufl6sung

e 75um
Datenspeicherung

e 6GB Compact Flash

e 200 Lesungen

Dateniibertragung
e  USB-Speicher
® Go Suite Ubertragungssoftware / Kabel
Stromversorgung
e Aufladbare Lithium-lonen-Batterie 4800 mAH
e Hilt 4-8 Stunden / Ladung

Gewicht 3,0Kg

Abmessungen H-200 mm, W—-218 mm, D — 250 mm



